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1. Introducao

O presente documento visa divulgar as caracteristicas da prova de exame nacional do Ensino
Secundario da disciplina de Matematica A, a realizar em 2009 pelos alunos que se encontram
abrangidos pelos planos de estudo instituidos pelo Decreto-Lei n.° 74/2004, de 26 de Marco,
rectificado pela Declaracao de Rectificacao n.° 44/2004, de 25 de Maio.

Devem ainda ser tidos em consideragao a Portaria n.° 550-D/2004, de 21 de Maio, com as
alteracGes introduzidas pelas Portarias n.° 259/2006, de 14 de Marco, e n.° 1322/2007, de
4 de Outubro, e o Decreto-Lei n.° 24/2006, de 6 de Fevereiro, com as rectificacdes constantes
da Declaracdo de Rectificagio n.° 23/2006, de 7 de Abril.

A prova de exame nacional a que esta informacao se refere incide nas aprendizagens e nas
competéncias enunciadas no Programa de Mateméatica A, homologado pelo Decreto-Lei
n.° 74/2004, de 26 de Marco.

Este documento da a conhecer, aos diversos intervenientes no processo de exames, as
aprendizagens e as competéncias que sao objecto de avaliagdo, as caracteristicas e a estrutura
da prova, o material a utilizar e a duracao da mesma, sendo ainda apresentados os critérios
gerais de classificacao da prova.

A avaliacdo sumativa externa, realizada através de uma prova escrita de duracao limitada, s6
permite avaliar parte das aprendizagens e das competéncias enunciadas no Programa. A
resolucdo da prova pode, no entanto, implicar a mobilizacio de outras aprendizagens e
competéncias inscritas no Programa mas nao expressas no objecto de avaliacao identificado
no ponto 2 deste documento.

As informacoes sobre o exame apresentadas neste documento nao dispensam a consulta da
legislacao referida e do Programa da disciplina.

As provas de exame desta disciplina, realizadas nas duas fases dos exames nacionais de 2007
e 2008, e que podem ser consultadas em www.gave.min-edu.pt, exemplificam, de um modo

geral, os tipos de itens das provas a realizar em 2009 e, por conseguinte, complementam a
presente informac&o.
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Esta informacao deve ser dada a conhecer aos alunos, e com eles deve ser analisada, para que
fiquem devidamente informados sobre as caracteristicas da prova de exame nacional que irdo

realizar.

Importa ainda referir que, nas provas de exame desta disciplina, o grau de exigéncia
decorrente do enunciado dos itens e o grau de aprofundamento evidenciado nos critérios de
classificagdo estdo balizados pelo respectivo Programa e sdo adequados ao nivel de ensino a

que o exame diz respeito e ao escaldo etario dos examinandos.

2. Objecto de avaliacao
A prova de exame tem por referéncia o Programa de Matemética A do 12.° Ano.

A prova avalia as competéncias e os contetidos a elas associados que o Programa enuncia. A
formulacgdo de algumas competéncias sofreu adaptagoes, no sentido de as tornar passiveis de

avaliacdo numa prova escrita.

A) Competéncias:

+ Uso correcto do vocabulario especifico da Matemaética;

« Utilizagao e interpretacao da simbologia da Matematica;

« Utilizagao de nocoes de logica indispenséaveis a clarificacao de conceitos;

« Dominio correcto do calculo em R e em C, operando com expressoes racionais, irracionais,
exponenciais, logaritmicas e trigonométricas;

« Conhecimento dos conceitos de continuidade, derivadas e limites;

« Desenvolvimento de raciocinios demonstrativos, usando métodos adequados;

+ Desenvolvimento de raciocinios demonstrativos, a partir da Axiomética das Probabilidades;

 Resolugao de problemas envolvendo calculo de probabilidades;

+ Resolugao de problemas de contagem,;

« Resolucio de problemas no contexto das disciplinas de Matematica, de Fisico-Quimica, de
Economia e de Ciéncias Naturais;

+ Resolugio algébrica, numérica e grafica de equagdes, inequagoes e sistemas;

« Seleccao de estratégias de resolucao de problemas;

« Formulagdo de hipéteses e previsdo de resultados;

« Utilizacdo de modelos matematicos que permitam a analise, interpretacgao e resolucio de
problemas da vida real (casos simples);

« Interpretacdo e critica dos resultados no contexto do problema;

« Aplicacao do estudo das funcées e seus graficos a interpretacao e a resolucao de problemas;

« Aplicacdo dos conhecimentos de Analise Infinitesimal no estudo de funcbes reais de
variavel real;

+ Relacionacao de conceitos da Matematica;

« Expressao do mesmo conceito em diferentes formas ou linguagens;
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+ Apresentacao dos textos de forma clara e organizada;

« Comunicacdo de conceitos, raciocinios e ideias, com clareza e rigor légico.

A utilizacdo da calculadora grafica é objecto de avaliacdo:
« na representacio grafica de uma funcao no seu dominio;
« na utilizacdo de métodos graficos para resolver equacoes e inequacoes que nao podem ser

resolvidas, ou cuja resolugio é impraticavel com métodos algébricos.

B) Conteudos
» Probabilidades e Combinatoria;
» Funcoes;

+ Complexos.

De acordo com o indicado no Programa do 12.° Ano, a resolucao de alguns dos itens
pressupoe, como pré-requisitos, o conhecimento dos temas seguintes: Estatistica (10.° ano),

Sucessoes (11.° ano) e Geometria (10.° e 11.° anos).

3. Caracterizacao da prova

A prova de exame tem duas versodes: Versao 1 e Versao 2.

A prova tem dois grupos de itens.

Alguns dos itens podem ter como suporte tabelas, figuras e/ou gréaficos.

A sequéncia dos itens na prova nao corresponde, necessariamente, a sequéncia das unidades

tematicas do Programa.
Os itens de cada um dos grupos podem incidir em qualquer um dos temas do Programa.

A prova inclui os seguintes tipos de itens:
A) Itens de resposta fechada de escolha miiltipla.

B) Itens de resposta aberta

« de resolucao de problemas;

« de desenvolvimento de raciocinios demonstrativos;
« de composicao extensa orientada;

« de uso obrigatério de calculadora grafica.

Os itens de resolucdo de problemas podem envolver conceitos, técnicas e interpretagdoes em

situagbes da vida real.
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Quadro 1 - Valorizacao dos temas na prova

Temas Pontuacao
Probabilidades e Combinatéria 50a70
Funcodes 90 a 120
Complexos 30a50

Quadro 2 - Tipologia, niumero de itens e respectiva pontuacao

Tipologia dos itens g:rﬂ::; P:::Li'g:éo
Resposta fechada de escolha miltipla. 8 5
Resposta aberta (resolucdo de problemas). 7alo 10a 20
Resposta aberta (raciocinio demonstrativo). 1 15a20
Resposta aberta (composicao extensa orientada). 1 15a20
Resposta aberta (uso obrigatorio de calculadora grafica). 1 15a20

A prova tem um formulério anexo.

4. Critérios gerais de classificacao da prova

As classificacoes a atribuir as respostas sdo expressas em ntimeros inteiros nao negativos e

resultam da aplicacao dos critérios gerais e especificos de classificagao.

As respostas que se revelem ilegiveis sdo classificadas com zero pontos.

A auséncia de indicacdo inequivoca da versao (Versao 1 ou Versao 2) implica a classificacao
com zero pontos de todas as respostas aos itens de escolha maltipla.

Itens de resposta fechada de escolha multipla

A cotacao total do item s6 é atribuida as respostas que apresentam de forma inequivoca a

Gnica alternativa correcta.

Sdo classificadas com zero pontos as respostas em que € assinalada:
— uma alternativa incorrecta;

— mais do que uma alternativa.

Nao hé lugar a classifica¢Ges intermédias.
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Itens de resposta aberta

Os critérios de classificagdo destes itens apresentam-se organizados por etapas e/ou por

niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada

pontuacao.

Nos itens de resposta aberta extensa orientada, com cotacao igual ou superior a quinze pontos

e que impliquem a producdo de um texto, a classificacdo a atribuir traduz a avaliacao

simultanea das competéncias especificas da disciplina e das competéncias de comunicagio

escrita em lingua portuguesa.

A avaliacao das competéncias de comunicacdo escrita em lingua portuguesa contribui para

valorizar a classificacdo atribuida ao desempenho no dominio das competéncias especificas

da disciplina. Esta valorizacdo é cerca de 10% da cotacdo do item e faz-se de acordo com os

niveis de desempenho a seguir descritos:

ortografia, cuja gravidade ndo implique a perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Nivel Descritor
Composicdo bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuacdo e/ou de ortografia, ou
3 com erros esporadicos, cuja gravidade nao implique a perda de inteligibilidade e/ou de
sentido.
> Composicao razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuacdo e/ou

Composicdo sem estruturacdo aparente, com a presenca de erros graves de sintaxe,
pontuacdo e/ou de ortografia, cuja gravidade implique perda frequente de inteligibilidade

e/ou de sentido.

Por exemplo, a resposta a um item com 15 pontos e com quatro niveis de desempenho é

classificada do seguinte modo:

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicacdo escrita em lingua portuguesa

Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
4 13 | 14 | 15
“ 3 10 | 11 | 12
]
2
z 2 7 8 9
1 4 5 6

* Descritores apresentados no quadro anterior.
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Apenas podem ser atribuidas classifica¢oes correspondentes a um dos valores constantes no

quadro. Nao ha lugar a classificagoes intermédias.

No caso de a resposta nao atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da
disciplina, a classificacdo a atribuir é zero pontos. Neste caso, ndo é classificado o

desempenho no dominio da comunicacao escrita em lingua portuguesa.

5. Material a utilizar e material nao autorizado

O examinando apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta

indelével, azul ou preta.

O uso de lapis s6 é permitido nas construcées que envolvam a utilizacdo de material de

desenho, devendo estas ser passadas a tinta no final.

0O examinando deve, ainda, ser portador de:
e régua;
e cOompasso;

¢ esquadro;

transferidor;

calculadora grafica.

A lista das calculadoras permitidas é fornecida pela Direccdo-Geral de Inovacao e de

Desenvolvimento Curricular.

Nao é permitido o uso de corrector.

6. Duracao da prova

A prova tem a duracao de 150 minutos, a que acresce a tolerancia de 30 minutos.

O Director

(Carlos Pinto Ferreira)
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Anexo 1

Formulario

Comprimento de um arco de cirfunferéncia

ar (a —amplitude, em radianos, do Gngulo ao centro; r — raio)

Areas de figuras planas

Diagonal maior X Diagonal menor

2

Losango:

Base maior + Base menor
2

Trapézio: X Altura

Poligono regular: Semiperimetro X Apdtema

or?

Sector circular: (a0 — amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r — raio)

Areas de superficies
Area lateral de um cone: 7 r g
(r — raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 4 772 (r— raio)

Volumes

Piramide: % X Area da base X Altura

Cone: 1 x Area da base X Altura
3

4

Esfera: w3 (r—raio)
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Anexo 1

Formulario (continuacao)

Trigonometria
sen (a + b) =sena - cosb+ senbd . cosa

cos (a+ b) =cosa-cosb—sena-senb

tga + tgb

tg(a—‘_b):lftga-tgb

Complexos

(pcis0)r = p™ cis (nh)

np cis @ = 1Yp cis

0+2km

, ke{0,...,n—1}

Probabilidades

=z, p t+..+T, D,

UZ\/($1 _M)Qpl +..+ (In —,U)an

Se X é N (p,0), entéo:

P(p—o <X < p+0)~0,6827
P —20 < X < pu+20)~0,9545
P(p—30 < X < p+30)~0,9973

Regras de derivacao

utv) =u' +v'

u-v) =u"v+u-v

el:

]U’UUU

u") =n-u""u' (nER)

sen u) =u'-cosu

(
(
|
(u"
(
(

(BU)/ — UI . eu

(") =u"-a"-Ina (a€R"\{1})

(In u)/:u—
u

(log, u)'= (aeR™\{1})

Limites notaveis

. 1)
11m[1+—] =e
n

senx

lim =1
z—0 T
e’ —1
lim =1
z—0 X
In(z+1)
lim — =1
z—0 X
/nx
lim — =20

z—+o0 T

T

lim 6—p:+oo (p € R)

T—+00 T
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